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1. Wstep

Projekt robét geologicznych wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej Danuta
Jaroszyniska-Ziach 25-028 Kielce, ul. Sadowa 7B/5.

Gmina Daleszyce planuje przeprowadzenie wiercen w celu wykorzystania ciepta
ziemi dla potrzeb projektowanej rozbudowy budynku szkoty podstawowej w Niestachowie
o segment sportowo-dydaktyczny.

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie prac geologicznych, w tym
robét wiertniczych, koniecznych do odwiercenia otwordw, ich specjalistycznej zabudowy
jako kolektoréw pionowych do wykorzystania ciepta ziemi. Koncowym efektem prac
bedzie powstanie niskotemperaturowego dolnego Zrédta ciepta dla pompy ciepta.

Projekt wykonano na podstawie wizji lokalnej wykonanej w dniu 27.05.2015 r.
Do sporzadzenia projektu wykorzystano dostepne materiaty publikowane, mapy
geologiczne, hydrogeologiczne i geosrodowiskowe oraz dane techniczne projektanta
i wytyczne branzowe dotyczace omawianej problematyki (wykaz wykorzystanych
materiatéw zawarto w rozdziale 13). Zebrano réwniez dostgpne informacje, dotyczace
pobliskiego terenu.

Podstawg opracowania projektu sg:

- zlecenie z dn. 27.05.2015 r,,

—  wizja lokalna terenu przeprowadzona w dniu 27.05.2015 r.,

—  analiza dost¢pnych publikacji.

Wyniki wszystkich wykonanych prac zostang przedstawione w dokumentacji
geologicznej sporzadzonej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. 2011 nr 282, poz. 1656).

Projekt prac geologicznych opracowano zgodnie z:

—  Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 1. — Prawo geologiczne i gornicze (t. j. Dz. U. 2015,
poz.196).

— Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie
szezegblowych wymagan dotyczacych projektoéw robét geologicznych, w tym robot,
ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 228, poz. 1696).

— Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z 28 czerwca 2002r. w sprawie
bezpieczefistwa i higieny pracy, prowadzeniu ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gorniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. 2002 nr 109, poz. 961, z pdzniejszymi
zmianami).
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2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
2.1. Lokalizacja, polozenie geograficzne i administracyjne

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanych rob6t geologicznych
polozony jest na terenie wsi Niestachow, przynaleznej do gminy Daleszyce, powiatu
kieleckiego, wojewddztwa swigtokrzyskiego.

Lokalizacje dziatki przedstawiono na mapie — zalgczniku 1.

Teren na ktérym projektowane sg roboty geologiczne obejmuje dziatkg 13 obreb
0010 Niestachdw. Teren opisywanej dziatki otaczajg od strony zachodniej pola uprawne
i nieuzytki. Po przeciwnej stronie, za droga ptozone sg posesje prywatne zagospodarowane
zabudowa jednorodzinng. Podobnie za pétnocno-zachodnig i poludniowo-wschodnig
granicg dziatki.

Pod wzgledem fizycznogeograficznym teren projektowanych robot geologicznych
polozony jest w Gorach Swietokrzyskich (jednostka fizyczno-geograficzna 342.34-35),
bedacym czescia mezoregionu Wyzyny Kieleckiej (Kondracki, 2009). Szczegbtowo obszar
Gor Swietokrzyskich podzielony jest na 12 mikroregionéw fizycznogeograficznych.
Opisywany obszar znajduje si¢ w obrgbie regionu Wzgorza Daleszyckie (342.351), ktory
ze wzgledu na obecnos¢ wielu synklin i antyklin oraz licznych dyslokacji, charakteryzuje
sie nieregularnym uktadem wzniesien i obnizen.

2.2. Morfologia i hydrografia

Morfologicznie teren jest silnie nachylony w kierunku poludniowo-wschodnim.
Przedmiotowy teren znajduje si¢ po wschodniej stronie wzniesien pasma Dynowskiego
z kulminacjag w Gérze Otrocz o wysokosci 375,2 m n.p.m. Teren opada od oddalonej
o0 ok. 1 km na zachéd Ostrej Géry (326,8 m n.p.m.) w strong doliny rzeki Warkocz. Rzedne
terenu wynoszg od ok. 270,80 mn.p.m. w potudniowo-wschodnim narozu terenu,
do 277,50 m n.p.m. w czgsci zachodniej.

Lokalna baze drenazu stanowi przeptywajaca W odlegtosci ok. 500m na
poludniowy-wschod (SE) od terenu projektowanych prac rzeka Warkocz. Ciek ten ma
swoje zrédta na poludniowym stoku Lysicy, na wysokoéci 410 mn.p.m. Stanowi
Jewobrzezny doptyw Lubrzanki, do ktérej uchodzi w okolicy Sukowa.

2.3. Zagospodarowanie terenu projektowanych robét

Dziatka na ktorej projektuje si¢ roboty wiertnicze, o nr inw. 10/4 nalezy
do inwestora — Gminy Daleszyce. Catos¢ terenu dzialki wraz z budynkiem szkoty jest
ogrodzona. Droga dojazdowa, parking, chodniki i inne ciagi komunikacyjne oraz inne
otoczenie w poblizu szkoly wylozone jest kostka brukowa. Pozostate tereny to tereny
zielone (trawniki). Na poéinocny-wschod glownego budynku znajduje si¢ boisko do
koszykowki oraz boisko do pitki noznej. W czesci poocnej i pdéinocno-zachodniej
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zlokalizowane sa dwa budynki gospodarcze. W poblizu jednego umiejscowiony jest maszt
szerokopasmowego internetu.

Od pétnocno-wschodniej granicy dziatki przez ok. 500 m ciggna sig¢ pola uprawne
i nieuzytki. W dalszej odleglosci zaczynajg si¢ tereny lesne, pokrywajace najwyzsze
wzniesienia Goér Daleszyckich (np. G. Otrocz, Ostra Goérka, Mazurowa Gora).
Od potudniowego-wschodu teren szkoly przylega do lokalnej drogi, wokét ktdrej
skoncentrowana jest zabudowa Niestachowa. Za droga oraz po pdémocno-wschodniej
i potudniowo-zachodniej stronie przedmiotowego terenu znajduja si¢ prywatne posesje
o zabudowie jednorodzinne;j.

Gmina Daleszyce realizuje inwestycje - rozbudowg budynku szkoty podstawowej
o segment sportowo-dydaktyczny. Rozbudowa systemu grzewczego przewiduje
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii (OZE).

Uzbrojenie terenu stanowia:

e przylacze energii elektrycznej eNN,

» przytacze wodociggowe PE ¢32 mm,

e kanalizacja sanitarna PCV ¢160 mm ze zbiornikiem bezodptywowym.
Szczegdtowe zagospodarowanie terenu inwestycji przedstawiono na zat. nr 5.

Teren projektowanych prac zlokalizowany jest w obrebie Podkieleckiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu. Jest to obszar o powierzchni 25498 ha stanowigcy ,strefe
buforowg” pomigdzy aglomeracja kielecka a Swigtokrzyskim Parkiem Narodowym oraz
parkami krajobrazowymi. Najwazniejsza funkcja tej jednostki jest ochrona wod
podziemnych oraz powierzchniowych. W odlegtosci ok. 500 m na potudniowy-wschod
znajduje si¢ Obszar Buropejskiej Sieci Natura 2000 — Dolina Warkocza (PLH 260021).
Licznie wystepuje tu populacja Skdjka gruboskorupowego gatunku wpisanego do II
zalagcznika Dyrektywy Siedliskowej oraz do Swiatowej Czerwonej Listy TUCN
i Czerwonej Listy Zwierzgt Ginacych i Zagrozonych w Polsce. Rzeke licznie
zasiedlajg takze minogi strumieniowe i glowacze biatoptetwe.

W dalszej odleglosci znajduja si¢ inne obszary ochronne:

- Cisowsko-Orfowinski Obszar Chronionego Krajobrazu (1,4 km),

- Kielecki Obszar Chronionego Krajobrazu (3,0 km),

- Obszar Natura 2000 — Przetlom Lubrzanki (PLH 260037) (3,7 km),

- Obszar Natura 2000 — Lasy Cisowsko-Orlowifiskie (PLH 260040) (4,8 km),
- Cisowsko-Ortowinski Park Krajobrazowy (6,6 km),

- Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy (6,7 km),

- Rezerwat Stopiec (6,8 km),

- Rezerwat Wietrznia im. Z. Rubinowskiego (7,2 km),

- Checinisko-Kielecki Obszar Chronionego Krajobrazu (7,3 km),

- Obszar Natura 2000 — Dolina Czarnej Nidy (PLH 260016) (7,3 km).
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Opisywany teren nie obejmuje obszaréw majacych znaczenie historyczne,
kulturowe lub archeologiczne, teren ten znajduje si¢ réwniez poza obszarami ochrony
uzdrowiskowej chronionymi na podstawie ustawy o lecznictwie uzdrowiskowym,
uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych
(tj. Dz. U. 22012 1., poz. 651 z pbzniejszymi zmianami). Najblizsze tego typu obiekty
chronione to:

1. Przy drodze Niestachow — Radlin, w poblizu szkoty podstawowej znajduje si¢ pomnik
zwycieskiej walki partyzanckiej partyzantow AK oddziatu Wybranieccy pod wodzg
,,Barabasza”, ktora odbyta si¢ 07.07.1944 r.

2. W lesie, na péoc od skrzyzowania drog do Sukowa i Daleszyc znajduje si¢ Mogila
Partyzanta z 1943 r.

3. Na potudnie-potudniowy-wschéd od terenu szkoty, w poblizu rzeki Warkocz, znajduje
sie zabytkowy zespél zagrody nr 28, do ktérego przynalezy dom drewniany (z czgscia
gospodarczg) z ok. 1900 r. oraz stodofa drewniana tego samego wieku.

3. Zarys budowy geologicznej

Geologicznie, teren projektowanych robot geologicznych znajduje si¢ w obrebie
potudniowo wschodniego trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich. Starsze podioze
charakteryzuje sie obecnoscig licznych biegnacych réwnoleznikowo synklin oraz antyklin.

Starsze podioze tworza utwory kambryjskie. Wychodnie tych utworow
wspottworza czesciowo wzniesienia Gor Daleszyckich w tym w znacznej czesci najwyzsze
wzniesienie - Gorg Otrocz. Obszar projektowanych prac znajduje si¢ w obrebie synkliny
Radlina. W obrebie pasma Daleszyckiego oraz Postowickiego zaobserwowano
wystgpowanie fupkéw syluru. Lupki te wykazujg fatdowanie o kierunku osi fatdow NW
i od pétnocny przy kontakcie z piaskowacami przecigte uskokiem. Na pozostalym terenie
stwierdzono wystgpowanie piaskowcow protonelusowych, sfatldowanych przynajmniej
dwukrotnie.

Poza wyzej wymienionymi utworami kambru i syluru, najstarsze utwory
odstaniajace sie na powierzchni opisywanego obszaru reprezentowane sg takze przez:
ordowik (tupki graptolitowe i piaskowcowe), dewon (tupki, margle, wapienie, kwarcyty,
dolomity i zlepieice), karbon (itowce, mutowce, tupki) i perm (zlepience, mutowce,
piaskowce).

W bezposrednim poditozu projektowanych prac spodziewane jest wystgpowanie
utworéw dolnego dewonu — emsu (dolnego emsu). Sa to glownie piaskowce
grubotawicowe i ptytowe, szare i jasno-szare, kwarcytowe. Wsrdd piaskowcow wystepuja
tupki ilaste, szarowi$niowe i zielone. Piaskowce dolnego emsu wystepujg na powierzchni
terenu na Gorze Sikorzej oraz buduja w tej okolicy podhuzne wzniesienia. Na potudnie
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utwory dewonu dolnego granicza bezposrednio z utworami kambru dolnego
wyksztatconymi jako itowce, piaskowce, tupki i szarogtazy.

Opisywany teren polozony jest na skraju doliny erozyjno-akumulacyjnej. Starsze
utwory przykrywajg tu osady czwartorzgdowe, plejstocenskie i holocenskie. Na starszym
podiozu prawdopodobnie zalegaja gliny zwalowe, zottoszare i zielone z otoczakami skat
potnocnych. Na glinach zalegajg piaski i zwiry rzeczne z soczewami glin i otoczakéw
W stropie.

Warunki geologiczne w rejonie projektowanych prac przedstawiono na wycinku
szczegblowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Bodzentyn (zal. 2) oraz
na przekroju hydrogeologicznym (zat. 7).

4, Warunki hydrogeologiczne

Warunki hydrogeologiczne na opisywanym obszarze s3 skomplikowane. Wynika to
z potozenia w obrebie trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich, skladajacego sie
7 szeregu antyklin i synklin, pocigtych licznymi uskokami. W odleglosci ok. 7 - 10 km na
pélnoc przebiega nasunigcie tysogérskie dzielgce trzon na dwie czegsci: pdinocng —
tysogorskg oraz potudniows — kielecka.

Na przedmiotowym obszarze uzytkowe pigtro wodono$ne wystepuje w utworach
dewonskich. Pietro to rozczionkowane jest na zbiorniki, odizolowane od siebie
i wystepujace w odmiennych strukturach geologicznych.

7Zbiorniki wodonosne skladaja si¢ ze skal dewonu srodkowego (eifel i zywet)
inizszej czesci dewonu gornego (famenu). Dewon $rodkowy reprezentowany jest przez
wapienie, margle i dolomity oraz tupki. Dewon gorny reprezentuja utwory wapieni,
tupkéw marglistych i itowcow. Skaty te wykazuja niewielka wodonosno$¢ i nie majg
wigkszego znaczenia uzytkowego. W skali regionalnej zwierciadto wody ma charakter
swobodny, a strefa aktywnego krazenia wod podziemnych wynosi ok. 150 m.

Dewofiskie pietro wodonosne dzieli si¢ na 7 jednostek hydrogeologicznych,
rozdzielonych obszarami bezwodnymi. Teren szkoly zlokalizowany jest w rejonie
potencjalnie bezwodnym, pomigdzy jednostkami o oznaczeniu 12aD 3111 i 11aD23lIL

Warunki geologiczne i hydrogeologiczne w opisywanym rejonie obrazuje
graficznie archiwalny przekr6j geologiczny (zal. 7).

Jako§¢ wod pozioméw uzytkowych jest na ogét dobra. Wody charakteryzujg sie
niska mineralizacja. Stezenia Zelaza i manganu nie przekraczaja réwniez zazwyczaj
wartoéci normatywnych. Wody podziemne nie wymagaja uzdatniania lub wymagajg
prostego uzdatniania. Jako$¢ woéd moze by¢ nietrwala z powodu braku izolacji przed

wptywami powierzchniowymi.
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Omawiany teren dziatek znajduje si¢ poza obszarami Gtéwnych Zbiornikow wod
Podziemnych, ktérych wody podlegaja szczegdlnej ochronie oraz poza strefami
ochronnymi uje¢ wod podziemnych.

5. Opis dotychczas wykonanych prac geologicznych

Na omawianym terenie dotychczas nie byly wykonywane roboty geologiczne.

Podstawowa ilo§é danych geologicznych i hydrogeologicznych z opisywanego
terenu dostarcza analiza mapy geologicznej i hydrogeologicznej.

Najwiecej danych do rozpoznania wglebnej budowy geologicznej i warunkow
hydrogeologicznych rejonu badan wnosza: mapa hydrogeologiczna — studnie nr 35, 36, 37,
43,44, 145 oraz mapa geologiczna.

6. Lokalizacja otworéw wiertniczych oraz projekt geologiczno-
techniczny pionowego kolektora

Ze wzgledu na ograniczong do ok. 1-3 Wm'K™! przewodnos¢ cieplng gruntu
instalacja do uzytkowania ciepta geotermalnego moze by¢ eksploatowana tylko przez
krotki czas przy duzej wydajnosci pobierania. Wedltug literatury oraz poprzez analogie
warunkéw gruntowych do wezesniej realizowanych instalacji mozna zatozy¢, ze $rednia
moc grzewcza podczas calego, rocznego cyklu grzewczego dla pojedynczego otworu
powinna wyniesé ok. 5000 W. Daje to wydajnos¢ cieplng gruntu wynoszaca gy = 50 W/m
sondy).

System 16 otworéw bedzie miat ok. 80 kW maksymalnej mocy cieplnej. Poniewaz
system dolnego zrédia ciepta nie bgdzie podzielony na sekcje (obiegi) o odrgbnych cyklach
praca-regeneracja”, wskazane bedzie takie zaprogramowanie rezimu eksploatacyjnego by
dolne Zrédto miato okresy ,regeneracji”.

Sondy powinny byé rozmieszczane mozliwie swobodnie, aby unikna¢ wzajemnego
oddziatywania.

Minimalne odlegtosci:

— minimalna odlegto$é od budynku wynosi 2 m, ale wskazana jest wigksza poniewaz nie
wolno naruszy¢ stabilnosci budynku,

—  odleglosé od pozostatych rur zasilajagcych powinna wynosi¢ min. 70 cm, w przypadku
zmniejszenia tej odleglosci rury nalezy zaopatrzy¢ w odpowiednig izolacje ochronna,

— minimalna odleglo§¢ miedzy otworami (przy zatozeniu strefy oddziatywania
pojedynczego otworu do ok. 4 m) 8 m. W tym przypadku przyjeto min. 8,0 m,

~ dystans miedzy przewodami pojedynczej sondy - min. 1-2 cm.
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Zadaniem geologicznym jest usytuowanie i odwiercenie na terenie dziatki 16
otworéw wiertniczych, z ktérych kazdy zabudowany zostanie pionowym, gruntowym
wymiennikiem ciepta zwanym zamiennie ,,kolektorem pionowym” lub ,,sondg”.

Zaprojektowana lokalizacje otworéw przedstawiono na planie w skali 1:500 oraz na
mapie topograficznej w skali 1:100000 i 1:10 000 zalaczniki graficzne 11 4.

Projektuje sie wykonanie otworéw dla wykorzystania ciepta ziemi w czedci dziatki
péocnej i pétnocno- zachodniej, na péinoc od budynku szkoty.

Przypuszczalny profil geologiczny pojedynczego otworu, przedstawia sig nastgpujaco:

0,0-150m Piaski i zwiry rzeczne z Czwartorzed
soczewami glin i otoczakow

15,0-20,0 m Glina zwalowa szara Czwartorzed

20,0 - 80,0 m Piaskowce kwarcytowe z Dewon dolny - ems
przewarstwieniami tupkéw i
zlepiefncow

80,0 -99,0 m Itowce, piaskowce, tupki i

mNms.om*mN% Kambr QO_HJ\

Przewidywane jest wystepowanie swobodnego zwierciadfa wody na glebokosci ok.
4,5 m pod powierzchnig terenu.
Projekt geologiczno-techniczny kolektora pionowego przedstawia zatgcznik 3.
Konstrukcja otworu:
e otwdr srednicy 140 mm do glgbokosci 20 m,
e rury ostonowe stalowe — 130 mm do glebokosci 20 m, usuniete po zabudowie
wymiennika,
e otwor $rednicy 115 mm do gigbokosci 99 m,
e rury 2 x PE 40 mm U-ksztattne zakoficzone gtowica (obciaznikiem), do glebokosci
99 m.
W przelocie 99,0-20,0 m otwér wypetniony zaczynem dedykowanym do wypelnien
pionowych wymiennikéw ciepta. W przelocie 20,0-15,0 m otwor uszczelniony zaczynem
ilowym, lub granulatem bentonitowym, w celu izolacji gérnego (czwartorzedowego)
poziomu wodonosnego. W przelocie 15,0-5,0 m otwor zasypany zwirkiem filtracyjnym
plukanym o granulacji 2-8 mm. W przelocie 5,0-1,0 m (strefa aeracji) otwor zalany
roztworem materiatu dedykowanego do wypetnien pionowych wymiennikéw ciepta.
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Konieczne jest dystansowanie w otworze rur ¢ 40 mm. Zadaniem elementdw
dystansowych jest utrzymanie statej odlegtosci pomigdzy poszezegOlnymi przewodami
sondy pionowej, w celu zapobiezenia przekazywaniu ciepta z przewodu zasilania pompy
ciepla do przewodu powrotu. Spetniajg one réwniez role utatwiajaca wprowadzenie
dodatkowej rury do iniekcji materiatu wypelniajacego.

7. Roboty wiertnicze

Przed przystapieniem do wykonywania projektowanych robot wiertniczych otwory
zostana wyznaczone w terenie metodg domiar6w.

Na podstawie przypuszczalnych warunkéw geologicznych projektuje si¢
wykonanie otworéw geotermalnych przy uzyciu urzadzenia wiertniczego wykonujacego
otwory metoda obrotowa lub obrotowo-udarowsa na ptuczke wodng lub powietrzna.
Konstrukcje pojedynczego otworu zaprojektowano w spos6b umozliwiajacy osiggnigcie
projektowanej glebokosci oraz zabudowanie go pionowym wymiennikiem ciepta.

Wiercenie nalezy rozpoczaé rednicg poczatkowa ¢140 mm (zastepczo do 160 mm)
pod rury okfadzinowe. Wstgpna kolumna rur zabezpiecza przed osypywaniem
zwietrzatych warstw skal. Glgbiac otwér w rurach ostonowych przewierci¢ napotkane
osady czwartorzedowe, dowiercajac do warstw piaskowcéw. Rury ostonowe starannie
osadzi¢ w glinach. Kontynuowa¢ wiercenie $rednica 115 (zastgpczo do 130 mm) "na
boso”, do uzyskania planowanej glgbokosci 99,0 m. Po uzyskaniu wymaganej glgbokosci
otwér nalezy oczyécié z zasypu oraz przystapi¢ do zabudowy pionowego wymiennika
ciepla.

Rure PE $40 mm nalezy obcigzyé zalewajac wodg. Po wprowadzeniu glowicy
prowadzacej (obcigzajgcej) z koficowka U-ksztaltng na wymagang glgbokos¢ otwor
wiertniczy nalezy wypelni¢ tak, aby zapewni¢ trwale, stabilne fizycznie i chemicznie
potaczenie sondy z otoczeniem skalnym. Strefe przewierconych utworéw bezwodnych,
awiec zaktadany w projekcie przelot 20,0-99,0m nalezy wypetni¢ materialem
dedykowanym szczelnie otulajagcym przewody PE i umozliwiajgcym prawidlowa wymiang
ciepta réwniez na tym odcinku. Materiat stosowany do wypelnienia przelotu 20,0-99,0 m
powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— przewodnos¢ cieplna — wspdtezynnik A min. 1 W/mK, a najlepiej ok. 2 W/mK,

— brak szkodliwego wplywu na $rodowisko — przystosowanie do nieograniczonego
stosowania w wodzie gruntowej oraz znikoma zawarto$¢ chromu zgodnie z dyrektywg
UE 2003/53/WE,

—  brak kurczenia si¢ w czasie poprzez proces oddawania wody — najlepiej znikomy lub
catkowity brak zawartosci bentonitu (bentonit w przypadku zbytniego wysuszenia ma
wiasciwodé kurczenia sie i oddawania wody, co powoduje powstawanie pustych
przestrzeni),

GEOTAKT Projekty Wdrozenia, Cezary Czech, Cedzyna 147A, 25-900 Kielce
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— niski wspotczynnik przepuszczalnosci wody kf < 1x107? m/s — zapewnia dobry efekt
uszczelnienia i szybkie twardnienie,

- wiasciwos¢ tiksotropowa — gwarantuje szybkie krzepnigcie po iniekcji w otworze
wiertniczym oraz brak roznoszenia materialu wypetniajacego do wod gruntowych.

— mrozoodporno$é przy 10 cyklach zamrazania i odmrazania dla -15°C - zapewnia
dhugotrwate i catkowite zwigzanie sondy z gorotworem.

Dopuszczalne jest zastosowanie tzw. wariantu szwedzkiego, tj. poprzez
zazwirowanie otworu w strefie saturacji, umozliwienie swobodnego przeptywu wody
wokét elementéw pionowego wymiennika ciepta. Skaty nazywane powyzej ,,bezwodnymi”
sa piaskowcami (skatami przepuszczalnymi) wigc zawieraja wodg, ale w ilosciach
nieperspektywicznych dla zakatadania uje¢ wody. W omawianym przypadku mamy do
czynienia z pierwszym plytkim poziomem wodonosnym wobec czego zachodzi potrzeba
izolowania przewierconego poziomu wodonosnego czwartorzgdowego od skat
przepuszczalnych zalegajacych glebiej. Projekt przewiduje wykonanie uszczelnienia
zaczynem itowym, lub z granulatu bentonitowego strefy ponizej spagu czwartorzgdowe;j
warstwy wodonosne;j.

W strefie saturacji (w pierwszej od powierzchni warstwie wodonosnej) przyjeto
tzw. wariant szwedzki, przy ktérym nalezy zasypa¢ otwor zwirem filtracyjnym, ktory
ustabilizuje rur¢ wymiennika i umozliwi wokét niego swobodny przeptyw wody
podziemnej bedacej nosnikiem ciepta.

Strefe aeracji ponad zwierciadiem wody, a wigc zakladany w projekcie przelot 1,0-
5,0 m nalezy réwniez wypetni¢ materiatem dedykowanym, szczelnie otulajacym przewody
PE i uszczelniajgcym otwor od powierzchni.

Powyzej opisane czynnoSci wiertnicze nalezy powtérzy¢é W kazdym
z projektowanych otworow.

W przypadku stwierdzenia odmiennych warunkéw geologicznych, nadzorujacy
wiercenia geolog zobowiazany jest do dostosowania szczegotow wypelnienia otworu do
stwierdzonych rzeczywistych glebokosci.

Przewidywana iloé¢ materiatow przeznaczonych do wypeknienia pojedynczego
otworu wyniesie:

~ 882 litry specjalistycznego zaczynu, dedykowanego do wypetnien

pionowych, gruntowych wymiennikéw ciepta,

~ 77 litréw zaczynu itowego lub bentonitu granulowanego,

—~ 154 litry zwirku filtracyjnego ptukanego.
Przewidywana taczna ilo$é materiatéw przeznaczonych do wypetnienia 16 projektowanych
otwordw wyniesie:

— ok. 14,1 m? specjalistycznego zaczynu,

— ok. 1,2 m? zaczynu itowego lub bentonitu granulowanego,

— ok. 2,5 m? zwirku filtracyjnego plukanego.
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Urobek z wiercenia (do ok. 18 m?) zostanie wywieziony lub zagospodarowany na
terenie inwestora do uksztattowania powierzchni terenu dziatki.

8. Projektowane badania

Podczas wiercenia  projektowanych —otworéw nalezy  pobieral probki
przewiercanych utworéw, opisywac je i przechowywa¢ zgodnie z rozporzadzeniem
(Rozporzadzenie, 2011b).

Gleboko$¢ nawiercenia i ustabilizowania zwierciadta wody nalezy zanotowaé
w dzienniku wiercen.

Po zainstalowaniu kazdego z projektowanych pionowych wymiennikéw ciepta
bedzie wykonana préba jego szczelnosci np. zgodnie z PN-EN 805. Préba szczelnosci
sondy pionowej powinna odbywaé si¢ przed zalaniem wymiennika statym nosnikiem

ciepta — solankg lub glikolem etylenowym.

9. Prace geodezyjne

Otwory nalezy wyznaczy¢ w terenie na podstawie zalaczonego planu sytuacyjno—
wysokosciowego w skali 1 : 500, w odniesieniu do istniejgcych obiektéw w terenie.

Po odwierceniu i zabudowie pionowych wymiennikéw ciepla nalezy wykonac
inwentaryzacj¢ geodezyjna, kazdy otwor zaniwelowa¢ w dowigzaniu do reperu
panistwowej sieci geodezyjnej, nalezy okreslic wspolrzedne geograficzne kazdego otworu i

jego rzedng wysokosciowa.

10. Wykaz przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych
i organizacyjnych majacych  na celu zapewnienie
bezpieczenstwa  powszechnego, bezpieczeistwa  pracy
i ochrony srodowiska

Roboty geologiczne powinny by¢ prowadzone przez przedsigbiorstwo dysponujace
odpowiednimi $rodkami technicznymi (sprzet sprawny i dopuszczony do ruchu)
i zasobami ludzkimi. Grupa pracownikéw bedzie przeszkolona z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy, bezpieczefistwa przeciwpozarowego i ochrony $rodowiska. Roboty
wiertnicze powinny by¢ wykonywane, dozorowane i kierowane tylko przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje.

Nalezy zastosowaé wszelkie przedsigwzigcia techniczne, technologiczne
i organizacyjne, majgce na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy — m.in. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 28 czerwca

2002r. w sprawie bezpieczenstwa ihigieny pracy, prowadzeniu ruchu oraz
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specjalistycznego  zabezpieczenia  przeciwpozarowego W zaktadach  gdrniczych
wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. nor 109, poz. 961,
z pOZniejszymi zmianami).

Kierujacy robotami wiertniczymi zobowiazany jest do szczegblnego nadzoru prac,
pod wzglgdem bezpieczefistwa.

— wiercenie otworu powinno zostaé poprzedzone wykonaniem wykopu
rozpoznawczego,

— teren pracy powinien by¢ oznakowany, np. opasany tasmg ostrzegawcza i tablicg
informacyjna. Wstep do strefy pracy powinny mie¢ wylgcznie osoby upowaznione
przez kierujacego,

— miejsca niebezpieczne takie jak dét ptuczkowy, stanowisko urzadzenia wiertniczego
powinny zostaé zabezpieczone przed dostepem 0s6b nieupowaznionych,

— w miejscu prowadzenia wiercenia powinna by¢ prowadzona dokumentacja wiercenia
zawierajaca dziennik wiertniczy, aktualny profil geologiczny,

—  sposob zarurowania i uszczelnienia rur powinien by¢ uzgodniony z kierownikiem prac
i odnotowany w dzienniku wiertniczym,

— w miejscu wykonywania robét geologicznych powinny by¢ zapewnione: odpowiednie
warunki socjalne, sprzet do udzielania pierwszej pomocy - apteczka, sprzgt do
zabezpieczenia przeciwpozarowego, tacznosé telefoniczna, $rodek transportu.

Zastosowane do zabudowy na state materialy powinny posiadac odpowiednie
certyfikaty, testy zgodnosci i/lub gwarancje.

Nie przewiduje si¢ negatywnego wplywu projektowanych prac na srodowisko.
Wiercenia powinny by¢ przeprowadzone sprawnym technicznie sprzetem wiertniczym. Po
zakonczeniu badan, otwory beda zabudowane pionowym wymiennikiem ciepla.

Prawidlowe wykonanie prac wiertniczych, a zwlaszcza wykonanie uszczelnienia
zapewni dostateczng ochrong srodowiska.

Projektowane roboty wykonywane beda z uzyciem ptuczki wodnej i/lub
powietrznej, w zwiazku z tym nie stanowia zagrozenia dla zadnego z elementoéw
érodowiska przyrodniczego, aw szczegblnosci powietrza, powierzchni ziemi, wod
powierzchniowych i podziemnych, $wiata zwierzecego i roslin, krajobrazu oraz warunkéw
pracy ludzi. Zastosowana podczas wiercenia pluczka wiertnicza oraz urobek nie stanowia
odpad6w niebezpiecznych (w $wietle ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U.
22013 r. poz. 21, z pézn. zm.).

Zaktadajac godziny pracy urzadzenia wiertniczego: 8.00 — 18.00, halas
powodowany przez to urzadzenie nie begdzie przekraczat poziomu hatasu pochodzacego
z okolicznej drogi, zatem nie bedzie mial negatywnego wptywu na ludno$¢ i otoczenie.
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Wiercenia odbywaja si¢ w rejonie (i w utworach geologicznych) uznawanym za
bezwodny, poza jednostkami hydrogeologicznymi zawierajgcymi zasoby wod uzytkowych.
W zwiazku z wystepowaniem pierwszego od powierzchni terenu, czwartorzgdowego
poziomu wodonosnego zaprojektowano izolacje tego poziomu, zar6wno w jego stropie jak
i w spagu. Izolacja ,,gorna” bedzie chroni¢ przed wptywami z powierzchni terenu, izolacja
,dolna” ma zapobiega¢ przed bezposrednia infiltracja wody ,.czwartorzedowej” w glab.
Mozliwe bylo zaprojektowanie tzw. wariantu szwedzkiego, tj. poprzez zazwirowanie
otworu w strefie saturacji, umozliwienie swobodnego przeptywu wody wokoét elementow
pionowego wymiennika ciepta. W strefie przewazajacej wymiany ciepla (przelot 20-99 m)
i w strefie aeracji (1-5 m) zaprojektowano uszczelnienie otworu poprzez zattoczenie
dedykowanego do takich celow roztworu na bazie cementu. W zwiazku z powyzszym nie
przewiduje si¢ negatywnego oddzialywania projektowanych prac na $rodowisko, w tym na
uzytkowe poziomy wodonosne.

Uszczelnienie specjalistycznym materiatem zainstalowanej sondy w strefie aeracji
zabezpieczy réwnoczesnie otwér przed wplywami z powierzchni terenu. W zwigzku
z powyzszym nie przewiduje sig negatywnego oddziatywania projektowanych prac na
srodowisko.

Po zakonczeniu powyzszych prac powierzchnia terenu zostanie uporzadkowana.

Jako medium wypehiajace uklad wymiany ciepta, w tym zaglebione w podtozu
sondy, zostanie zastosowany preparat uznany za ekologiczny, wytwarzany na bazie glikolu
propylenowego. Glikol propylenowy stanowiacy najistotniejszy skladnik ptynu
wypelniajacego uktad znajduje si¢ poza klasyfikacjg toksycznosci (Wg. zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 21 sierpnia 1997 r. w sprawie
substancji chemicznych stanowigcych zagrozenie dla zdrowia lub zycia) oraz nie jest
substancjg niebezpieczng (zatacznik nr 2 do w/w rozporzadzenia) Dz.U Nr.105, poz. 671.
Moga réwniez zostaé uzyte (s3 W powszechnym specjalistycznym uzyciu) preparaty
wytwarzane na bazie gliceryny, lub etanolu, uznawane za zupelnie bezpieczne, obojetne
dla $rodowiska, w tym dla érodowiska wod podziemnych.

11. Harmonogram zamierzonych robét

Planowane jest rozpoczecie terenowych robot wiertniczych po okresie 1 miesiaca
od dnia zgtoszenia prac.

Zakres prac terenowych przewidziany jest na okres ok. 4 tygodni i obejmuje:

a. prace wiertnicze,

. instalacje pionowych wymiennikéw ciepta,
pobor probek gruntu czasowego przechowywania,
pomiary hydrogeologiczne,
prace geodezyjne,

o oo o

GEOTAKT Projekty Wdrozenia, Cezary Czech, Cedzyna 147A, 25-900 Kielce
www.geotakt.pl

14



,, Projekt robét geologicznych dla przeprowadzenia wiercen w celu wykorzystania ciepta ziemi dla
zaspokojenia potrzeb projektowanej rozbudowy o segment sportowo-dydaktyczny budynku szkoty
podstawowej w Niestachowie na dziatce nr 13 Niestachow 271 obreb 0010~

f. prace porzadkowe.

Nastepnie przez okres kilku miesigcy mogg trwac prace montazowe i inne prace
instalacyjne i budowlane, prowadzone wedlug procedur prawa budowlanego, zgodnie
z osobno uzyskanym pozwoleniem na budowe. Prace dokumentacyjne przewidziano na
okres minimum 4 tygodni od zakoficzenia wiercen. Sumaryczny czas projektowanych prac
geologicznych wyniesie okoto 12 tygodni.

Termin realizacji projektu bedzie zalezny od pozwolenia budowlanego. Ukonczenie
prac przewiduje si¢ na okoto 3 lata.

12. Whnioski i zalecenia

1. Niniejszy ,Projekt robdot geologicznych..” przedstawia zakres prac i badan
niezbedny do wykonania otworéw w celu wykorzystania ciepta ziemi.

2. Inwestorem finansujacym wiercenie otworéw w celu wykorzystania ciepta ziemi jest
Gmina Daleszyce, ul. Pl. Staszica 9, 26-021 Daleszyce.

3. Projektuje sic wykonanie 16 otworéw do glgbokosci 99 m oraz zabudowanie ich
pionowymi wymiennikami ciepta.

4. Kierowanie pracami geologicznymi, robotami wiertniczymi i dozor geologiczny
powinny sprawowaé osoby legitymujace si¢ odpowiednimi uprawnieniami.

5. Kierujacy pracami geologicznymi jest upowazniony do korygowania zatozen
projektu w zakresie konstrukcji poczatkowej otworow i ich wypelnienia,
w dostosowaniu do stwierdzonych w terenie realnych warunkéw geologicznych.
W przypadku zastosowania w trakcie wiercenia narzedzi o $rednicach zastgpczych
nalezy dostosowaé ilo$¢ zasypywanego zwiru (lub granulatu) i zattaczanego zaczynu

uszczelniajgcego do $rednicy i kubatury otworu, przy zachowaniu przelotu
izolowanych warstw.

6. Metodyka wykonania zamierzonych robét geologicznych nie bedzie zagrazata
rodowisku. Nie przewiduje si¢ wystgpowania wielu poziomow wodonosnych, a
projektowana izolacja sprawia, Zze sposob wykonania zamierzonych robot
geologicznych nie bedzie zagrazat $rodowisku wod podziemnych. Jako medium
wypelniajace system wymiennikéw ciepta, stosuje si¢ ptyny, ktéry nie sa substancja
niebezpieczng. Projektowane prace nie beda miaty wptywu na obszary chronione,
w tym obszary Natura 2000.
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., Projekt robét geologicznych dla przeprowadzenia wiercent w celu wykorzystania ciepta ziemi dla
zaspokojenia potrzeb projektowanej rozbudowy o segment sportowo-dydaktyczny budynku szkoty
podstawowej w Niestachowie na dziatce nr 13 Niestachow 271 obreb 00107

Projekt robdt geologicznych opracowano w 4 egzemplarzach. Projekt podlega
zgloszeniu (w 2 egz.) Staroscie Kieleckiemu. Do zgloszenia wskazane jest zalaczy¢
dokument potwierdzajacy prawo do terenu w granicach ktérego wykonywane beda
prace. Jezeli w terminie 30 dni od dnia przedtozenia projektu Starosta w drodze
decyzji nie zglosi do niego sprzeciwu, moze nastapic rozpoczgcie robot
geologicznych - art. 85 ustawy prawo geologiczne i gornicze.

Wyniki prac geologicznych zostang przedstawione w dokumentacji geologiczne]
sporzadzonej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia
2011r. w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji
geologicznych (Dz. U. 2011 nr 282, poz. 1656). W terminie 6 miesiecy od
zakohczenia prac nalezy sporzadzi¢ w 3 egzemplarzach koncowg dokumentacje
geologiczng i przekazaé ja organowi, ktéremu zgtoszono projekt robét geologicznych
- art. 93 ust. 8 ustawy prawo geologiczne i gérnicze.
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14. Spis powiazanych aktéow prawnych

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 28 czerweca 2002r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzeniu ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajacych
kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. 2002 nr 109, poz. 961, z péZniejszymi
Zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym
robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 228, poz.
1696).

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 nr 282
poz. 1657).

4. Rozporzadzenie Ministra Stodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U.
2011 nr 282 poz. 1656).

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz. U. 2011 nr 292
poz. 1724).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz. U.
2014, poz. 1662).

7.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (tekst jednolity
Dz. U. 22014 r., poz. 1863).

8. Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U.z2014r.,
poz. 1146). :

9. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2014,
poz. 1200).

10. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2015 r., poz. 122).

11. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. 2015,
poz.196).
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- lokalizacja projektowanych prac



